I Pracownia Fizvczna IF UJ

N 1 Nieskomplikowane pomiary wielkosci prostych i ztozonych
z elementami rachunku niepewnosci pomiarowych

Zadanie 1. Pomiar szybkosci reakcji metoda chwytania spadajacej linijki
(na podstawie M-1 Redukcja i opracowanie wynikéw do$wiadczalnych)

Doswiadczenie wykonujemy w parach, kazdy z uczestnikow testuje szybkos¢ reakcji swojego partnera.
Potrzebne przyrzady: Linijka ze skala, najlepiej 30 cm lub dtuzsza.

Opis doswiadczenia:

Szybkos¢ reakcji cztowieka na zewngtrzny bodziec mozna tatwo testowac
majac do dyspozycji dtugi obiekt, np. pret lub linijke. Osoba testowa natapie
puszczony bez ostrzezenia zwisajacy obiekt. Prosta realizacja
do$wiadczenia polega na tym. ze jedna osoba puszcza linijke, druga ja tapie
(zatrzymuje), patrz ilustracja obok. Osoba uwalniajaca linijk¢ trzyma ja
dwoma palcami za jeden koniec (dalszy od poczatku skali linijki), tak aby
linijka zwisala swobodnie pionowo. Osoba lapiaca umieszcza lekko
rozwarte kciuk i1 wskazujacy palec na wysokosci poczatku skali linijki nie
dotykajac jej (patrz rysunek obok).

Mozliwy przebieg doswiadczenia:

Osoba puszczajaca uwalnia linijk¢ w dowolnej chwili, bez ostrzezenia.
Osoba tapiaca stara si¢ jak najszybciej zatrzymac spadajaca linijke migdzy
opuszkami kciuka 1 wskazujacego palca. Droga, ktora przebyla spadajaca
linijka do chwili zlapania jest wynikiem pomiaru (miarg szybkosci
reakcji lapiacego).

Pytania pomocne w ustaleniu warunkéw koniecznych
do najbardziej wiarygodnego wyznaczenia szybkosci reakcji

Co rozumiemy przez ,,najbardziej wiarygodne”?

Jakie czynniki maja wptyw na drogg przebyta przez linijkg?
Jak wyznaczy¢ drogg przebyta przez linijkg?

Od czego zalezy doktadno$¢ wyznaczenia tej drogi?

. Co ogranicza doktadno$¢ wyznaczenia tej drogi?

Jak zoptymalizowa¢ wyznaczenie drogi przebytej przez linijke?
Czy wystarczy tylko raz zrobi¢ pomiar?

Czy wyniki dla konkretnej testowanej osoby sa powtarzalne?
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Od czego zalezy powtarzalno$¢ wyniku?

10. Jesli wyniki r6znig si¢ migdzy soba, to ile razy powtdrzy¢ pomiar?

11.Jesli powtarzamy pomiar to jaka warto§¢ drogi przyja¢ jako ,najbardziej wiarygodna”
(reprezentatywna) dla badanej osoby?

12. Jak powiaza¢ wyznaczona droge z czasem reakcji testowanej osoby?

13. Czy wyniki uzyskane w parze sa zgodne?

14. Przeanalizuj wyniki uzyskane przez wszystkich studentow wykonujacych w pracowni to
doswiadczenie.

15. Jaka warto$¢ najlepiej charakteryzuje ,,$redni czas reakcji” catej grupy?
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Zadanie 2. Wyznaczenie gestosci bryly metoda mierzenia i wazenia

Masz
1)
2)
3)
4)

b)

©)
d)

g)

h)

(na podstawie M1)
do dyspozycji:
przymiar metrowy lub linijke
suwmiarke
$rubeg mikrometryczna,
wage (doktadno$¢ 0.1 g),

Postugujac si¢ suwmiarka wyznacz $rednicg walca wykonujac 3, 5, 10, 15, 20 pomiaroéw. Jaka jest
niepewno$¢ pojedynczego pomiaru? Jaka jest niepewnos$¢ wartosci sredniej w kazdym przypadku?
W podobny sposdb wyznacz §rednicg tego walca postugujac sig Sruba mikrometryczna.
Poréwnaj otrzymane wyniki (ocen czy sa zgodne).
Podaj zrédta niepewnosci pomiarowych.
Postugujac sig przymiarem metrowym (lub linijka) i suwmiarka zmierz dlugo$¢ walca.
Oszacuj niepewnos$ci pomiarowe i porownaj uzyskane wyniki.
Zaplanuj (na pisSmie) pomiar ggstosci materialu, z ktérego wykonany jest walec. Wyznacz t¢ warto$¢
korzystajac z wynikow pomiarow wykonanych w punktach a, bie.
Czy uzyskatbys bardziej doktadny wynik, gdyby$ do wyznaczenia objgtosci walca postuzyt si¢ menzurka
z podziatka co 0.1 m/.
Postugujac sig tablicami ustal, z jakiego materiatu zostal wykonany walec.

Sprawozdanie z N1, tak jak i z pozostatych ¢wiczen w IPF, powinno by¢ napisane
na kartkach formatu A4,
dwustronnie,
z interlinig 1.5 (albo 1 kratka, jezeli pisane jest r¢cznie),
z marginesami 2.5 cm
kartki (strony) powinny by¢ ponumerowane

W lewym gornym rogu kartki
powinno znajdowac si¢ imi¢ i nazwisko autora oraz numer grupy
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