M-1: Redukcja i opracowanie wynikow do$wiadczalnych

Czes¢ I (w IPF): ,,Pomiar szybkosci reakcji metodq chwytania spadajqcej linijki”

Doswiadczenie wykonujemy w parach, kazdy z uczestnikow testuje szybkos$¢ reakcji swojego
partnera. Potrzebne przyrzady: Linijka ze skala, najlepiej 30 cm lub dtuzsza.

Opis doswiadczenia: Szybkosc¢ reakcji cztowieka na zewngtrzny
bodziec mozna tatwo sprawdzi¢ majac do dyspozycji dtugi, obiekt,
np. pret lub linijkg. Osoba testowana lapie puszczony bez
ostrzezenia zwisajacy obiekt. Prosta realizacja doswiadczenia
polega na tym, ze jedna osoba puszcza linijke, druga ja tapie
(zatrzymuje), patrz ilustracja obok..

Osoba uwalniajaca linijke trzyma ja dwoma palcami za dalszy (od
poczatku skali linijki) koniec, tak, aby zwisata swobodnie pionowo.
Osoba lapiaca umieszcza lekko rozwarte kciuk i wskazujacy palec
na wysokosci poczatku skali na linijce — ani kciuk ani wskazujacy
palec nie moga dotykac¢ linijki.

Mozliwy przebieg doswiadczenia:

Osoba puszczajaca uwalnia linijke w dowolnej chwili, bez
ostrzezenia. Osoba lapiaca stara si¢ jak najszybciej zatrzymac
spadajaca linijk¢ migedzy opuszkami kciuka i wskazujacego palca.
Droga, ktora przebyla spadajgca linijka do chwili zkapania jest
wynikiem pomiaru — jest miarg reakcji lapiacego.

Pytania pomocne w ustaleniu warunkéw koniecznych do
najbardziej wiarygodniego wyznaczenia szybkos¢ reakcji:
Co rozumiemy przez ,,najbardziej wiarygodne”?
Jakie czynniki maja wptyw na droge przebyta przez linijke?
Jak wyznaczy¢ drogg przebyta przez linijke?
Od czego zalezy doktadnos$¢ wyznaczenia tej drogi?
Co ogranicza doktadnos¢ wyznaczenia tej drogi?
Jak zoptymalizowa¢ wyznaczenie drogi przebytej przez linijke?
Czy wystarczy tylko raz zrobi¢ pomiar?
Czy wyniki dla konkretnej testowanej osoby sa powtarzalne?
Od czego zalezy powtarzalno$¢ wyniku?
. Jesli wyniki r6znia sig¢ migdzy soba, to ile razy powtorzy¢ pomiar?
. Jesli powtarzamy pomiar to, jaka warto$¢ drogi przyjac jako ,,najbardziej wiarygodna” —
reprezentatywna dla badanej osoby?
12. Miara ,,wiarygodnos$¢” (ufnosci) wyniku?
13. Jak poréwnuja si¢ wyniki w parze?
14. Jak poréwnuja si¢ wyniki wsrod
= wszystkich uczestnikow zaje¢ w pracowni robiacych to do§wiadczenie?
= wszystkich studentow robiacych to doswiadczenie?
= wszystkich studentek robiacych to doswiadczenie?
15. Jaka warto$¢ drogi najlepiej charakteryzuje ,,$redni” czas reakcji dla calej grupy?
16. Jak wyznaczy¢ czas reakcji z drogi przebytej przez linijkg?
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Opracowa¢é wyniki postugujac si¢ arkuszem kalkulacyjnym Microsoft Office Excel lub
réwnowaznym. Arkusz Excel albo dane numeryczne uzyte przy opracowywaniu innym programem
wystaé z nazwa programu, jako zatacznik emailowy do asystenta prowadzacego ¢wiczenie.

Verte!



I-sza Pracownia Fizyczna Uniwersytetu Jagiellonskiego

Czes¢ 11 ,, Okreslenie liczby plytek fliz potrzebnych do wymiany powierzchni korytarza w IPF”
Doswiadczenie kazdy wykonuje samodzielnie.

Wyznaczy¢ minimalna liczbe ptytek ceramicznych potrzebnych do wymiany nawierzchni
korytarza w IPF. Przyjac, ze beda to takie same ptytki jak obecnie potozone. (Nie
uwzgledniaé cokotow.)
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Jak okresli¢ niepewnos¢ otrzymanego wyniku przez jedng osobg?
Wyznaczy¢ sredni wynik dla catej grupy.

Wyznaczy¢ wariancje wyniku jednej osoby,

Wyznaczy¢ wariancj¢ sredniej calej grupy.

Czesé I (do samodzielnego wykonania w domu)

»Wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego przy pomocy szczotki do zamiatania (lub mopa)”

1.

n

Sporzadzi¢ plan badan — Sporzadzi¢ plan akcji, m. innymi
a. Ustali¢, co oprocz szczotki jeszcze jest potrzebne do wykonania dos§wiadczenia.
b. Jak przeprowadzi¢ pomiary, aby uzyskaé najbardziej wiarygodny wynik?
Wykona¢ konieczne pomiary.
Zaproponowac najbardziej wiarygodna metode wyznaczenia warto$ci przy$pieszenia oraz
zwigzang z nia miarg wiarygodnosci (ufnos$ci); wyznaczy¢ przyspieszenie oraz miarg
wiarygodnosci.
Poréwnac z wynikami kolezanek i kolegow w grupie:
a. Wyznaczy¢ najbardziej wiarygodna wartos$¢ przyspieszenia dla wynikdw pomiaréw
wszystkich studentow w grupie i zwiazana z nia miar¢ wiarygodnosci (ufno$ci)
b. Poréwnac najbardziej wiarygodna warto$¢ przy$pieszenia grupy z wlasnym
wynikiem.
c. Pordownac z wartoscia tablicowa.

Opracowa¢é wyniki postugujac si¢ arkuszem kalkulacyjnym Microsoft Office Excel lub
rOwnowaznym.

Arkusz Excel albo dane numeryczne uzyte przy opracowywaniu innym programem wydrukowac i
zalaczy¢ do sprawozdania. Arkusz Excel albo dane numeryczne uzyte przy opracowywaniu innym
programem rowniez wystac¢ z nazwa programu, jako zatacznik emailowy do asystenta prowadzacego
¢wiczenie.
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